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Об’єкти досліджень – органічне добриво біогумус „Екочудо” марки Д, 
рослини.

Мета дослідження – Провести лабораторно-аналітичні роботи з новим добривом та біологічну оцінку біогумусу „Екочудо” марки Д.

Методи досліджень – вегетаційні, модельні, лабораторно-аналітичні.

Встановлено, що органічне добриво біогумус марки  „Екочудо” відповідає нормативним показникам якості (ТУ У 24.1-2228400274.001-2008).
Негативного впливу на схожість та розвиток рослин органічне добриво не виявляє.
Прогнозні припущення щодо розвитку об’єктів дослідження – реєстрація органічного добрива біогумус марки „Екочудо” в Управлінні безпеки хімічних речовин Міністерства охорони навколишнього природного середовища, його впровадження у рослинництві, декоративному та лісопарковому господарстві, квітникарстві, для рекультивації земель і роздрібному продажі.
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Вступ
В останній час екологічні аспекти використання у землеробстві органічної фракції міських відходів (осадів стічних вод, компостів та органо-мінеральних добрив на їх основі) привертають увагу у багатьох країн світу. Вважається, що внесення цих відходів у ґрунт – один із шляхів їх утилізації. Ґрунт при цьому збагачується не тільки макроелементами (азот, фосфор, калій), а й мікроелементами (міддю, цинком, молібденом, кобальтом, марганцем, бором, тощо) та органічною речовиною [1].

Однак безконтрольне внесення у ґрунт добрив на основі цих відходів може привести до його забруднення [2]. Відомо, що токсичні метали (кадмій, хром, нікель, свинець, ртуть, тощо), які містяться у відходах здатні накопичуватись у тканинах рослин і виявляти токсичну дію як на рослини, так й на організми, що їх вживають [3].

Утилізація осадів стічних вод (ОСВ) у сільськогосподарському виробництві є значною проблемою як з точки зору забезпечення вимог екології, так й у вирішенні проблеми підвищення родючості грунтів і збільшення продуктивності сільськогосподарських культур.

У даний час є багаточисельні експериментальні матеріали щодо можливості використання ОСВ як органічних та органо-мінеральних добрив під різні види 
с.-г. культур. Результати багаторічних спостережень і дослідів у виробничих умовах дозволили високо оцінити ці добрива, які володіють значною агрохімічною активністю. Враховуючи, що ОСВ характеризується, як правило, високим вмістом фосфору і азоту, у ряді випадків додатково додають солі калію [4].

З іншого боку, присутність в ОСВ солей важких металів може викликати, за неконтрольованого їх внесення, накопичення у ґрунті цих сполук у різних формах, акумуляцію їх у рослинах і переніс далі за трофічним ланцюгом. Це викликає необхідність розробляти науково-обґрунтовані дози їх внесення у ґрунт, сучасні методики контролю концентрацій цих елементів в ОСВ, різних типах ґрунтів, рослинах і продуктах.

У даний час є два підходи до нормування надходження у ґрунт важких металів, що містять в ОСВ. В одному з них основна увага приділяється на вміст важких металів в ОСВ і у співставленні його з допустимою нормою, у другому – у розрахунок приймається безпечна норма їх валової кількості у разі досягнення якої внесення осадів забороняється. Регламентування хімічного складу ОСВ та добрив на їх основі сприяє більш м’якому негативному впливу на ґрунт, а систематичний аналіз ґрунту на вміст важких металів дозволить оцінити зміни, що відбуваються.

Багатьма дослідженнями встановлено, що одним з раціональних шляхів підвищення ефективності органічних та мінеральних добрив і зниження їх негативного впливу на довкілля (ґрунти, ґрунтові та поверхневі води, тощо) є виробництво і застосування нових видів органічних та органо-мінеральних добрив пролонгованої дії. Залучення відходів у біологічний кругообіг сприяє, з одного боку, утилізації відходів, з другого – розширенню сировинної бази для виробництва нових добрив.

Різноманітність джерел відходів диктує необхідність гнучкого підходу до їх переробки у нові види добрив. Простежується дві тенденції у цьому напрямку: у великих містах створюються підприємства заводського типу, які оснащені сучасним обладнанням. Органічна маса переробляється в компости у біореакторах, ферментерах тощо.
З іншої сторони, виникає необхідність все більшого охоплення відходів у невеликих містах та сільській місцевості за допомогою дрібних підприємств, на яких переробка проводиться за простими схемами та технологіями. У даний час розвивається вермитехнологічна переробка органічних відходів різного походження. Вермитехнологія – система організаційно-технологічних заходів з використання різних популяцій компостних червей в оптимальних умовах, що контролюються. Вона являє собою перспективний напрям біотехнологій, які дозволяють збільшити продуктивність, екологічну стійкість та саморегулюючу здатність агроекосистеми. Вермитехнологія має 2 напрямки: 1) вермикультивування, за яким розмножують червей або одержують їх біомасу; 2) вермикомпостування, головною метою якого є екологічно безпечна переробка органічної сировини, у тому числі і осадів стічних вод.
Мета роботи – вивчити якісні показники органічних добрив „Екочудо” марки Д, створених за допомогою переробки осадів стічних вод вермикомпостуванням та встановити їх дію на схожість, ріст та розвиток рослин. 
1 ОБ’ЄКТИ І МЕТОДИКА ПРОВЕДЕННЯ ДОСЛІДЖЕНЬ

Назва об’єкту – органічне добриво біогумус „Екочудо” марки Д, рослини.

Організація-заявник – ТОВ „Луганськвода”
Організація виробник – ТОВ „Луганськвода”
Науково-дослідні роботи було проведено в Національному науковому центрі “Інститут ґрунтознавства та агрохімії імені О.Н.Соколовського”, лабораторія органічних добрив і гумусу (свідоцтво про атестацію №100-2955/2008 від 03.08.2008р.).
Для визначення агрохімічної характеристики одержаних добрив і грунту були проведені аналітичні роботи за наступними показниками (табл. 1):

Таблиця 1.
	Показники 
	Нормативна документація

	Масова частка
загального вуглецю, С
	ДСТУ 4289:2004 Якість ґрунту. Методи визначання органічної речовини

	Масова частка
органічної речовини
	ДСТУ 4289:2004 Якість ґрунту. Методи визначання органічної речовини

	Масова частка вологи
	ГОСТ 26713-85 Удобрения органические. Методы определения влаги и сухого остатка

	Масова частка золи
	ГОСТ 26714-85 Удобрения органические. Метод определения золы

	Масова частка загального азоту, N
	ГОСТ 26715-85 Удобрения органические. Методы определения общего азота

	Масова частка аміачного азоту 
N-NH4
	ДСТУ 4729:200 Якість ґрунту. Визначення нітратного і амонійного азоту в модифікації ННЦ ІГА ім. О.Н. Соколовського

	Масова частка нітратного азоту 
N-NO3
	ДСТУ 4729:200 Якість ґрунту. Визначення нітратного і амонійного азоту в модифікації ННЦ ІГА ім. О.Н. Соколовського

	Масова частка рухомого фосфору, Р2O5 
	ДСТУ 4115-2002 Грунти. Визначання рухомих сполук фосфору і калію за модифікованим методом Чирикова 

	Масова частка обмінного калію, К2O 
	ДСТУ 4115-2002 Грунти. Визначання рухомих сполук фосфору і калію за модифікованим методом Чирикова

	рН
	ГОСТ 27979-88 Удобрения органические. Метод определения рН


Вміст мікроелементів у грунті (ацетатно-амонійний буфер) та органічних добривах (солянокислий витяг) визначали методом атомно-абсорбційної спектрофотометрії ( прилад С-115).

Для біотестування було використано насіння редису (сорт – червоний з білим кінчиком) та кукурудзи, яке володіє ( у порівнянні з насінням інших культур) більш високою енергією пророщування і також чутливістю до токсичності.

Схемою експерименту передбачалось випробування водних витягів з органічного добрива біогумусу „Екочудо” марки Д на схожість та енергію пророщування тест-культур. Варіант „контроль” – замочування насіння у воді. Визначали схожість та вимірювали довжину колеоптиля і коріння проростків.

У кожному варіанті в дві чашки Петрі поміщали по 25 шт. насіння. Через
3 доби проводили облік кількості насіння, що проросло, і вимірювання довжини коріння та колеоптилю. 
Для експерименту готували водні витяги із зразків, що досліджувались. Співвідношення речовина : вода – 1:1, настоювання – 1 доба (з перемішуванням). Після настоювання розчин фільтрували крізь фільтр „біла стрічка”. Фільтрат використовували для замочування насіння. Час замочування – 4 години з наступним просушуванням. Підготовлене насіння розкладали у чашки Петрі на фільтри, які змочені розчином зразків.
З метою встановлення ефективності дії нових видів добрив на ріст та розвиток рослин кукурудзи був проведений вегетаційний дослід за наступною схемою:

1. Контроль (без добрив)

2. ОСВ з розрахунку 150 кг/га N
3. ОСВ з розрахунку 300 кг/га N
4. ОСВ з розрахунку 600 кг/га N
5. Добриво „Екочудо” марки Д з розрахунку 150 кг/га N
6. Добриво „Екочудо” марки Д з розрахунку 300 кг/га N
7. Добриво „Екочудо” марки Д з розрахунку 600 кг/га N
Повторність – 3-х кратна.
2 РЕЗУЛЬТАТИ ДОСЛІДЖЕНЬ 
Під час виробництва органічного добрива біогумусу „Екочудо” марки Д згідно ТУ У 24.1-2228400274.001-2008 використовують субстрат на основі осаду стічних вод, який переробляється вермикомпостуванням.
Замовником були надані зразки вихідного субстрату (ОСВ) та органічного добрива біогумус „Екочудо” марки Д, з якими були проведені лабораторно-аналітичні, вегетаційні та модельні дослідження.

Агрохімічна характеристика та мікроелементний склад зразків наведено у таблицях 2 і 3.

Таблиця 2 - Агрохімічні показники осадів стічних вод та добрива „Екочудо”
	Показники
	„Екочудо”

	Масова частка вологи, %
	38,96

	Масова частка сухої речовини, %
	61,04

	Зола, % 
	68,50

	Масова частка органічної речовини, %
	31,5

	Масова частка загального азоту, N, %
	1,08

	Масова частка загального фосфору, Р2О5, %
	1,64

	Масова частка загального калію, К2О, %
	1,21

	Масова частка загального вуглецю, С, % 
	12,34

	рН
	7,60


Одержані дані показують, що 1 т сухого органічного добрива біогумусу „Екочудо” марки Д містить 315 кг органічної речовини, у тому числі 123,4 кг загального вуглецю. Крім цього зразки добрива „Екочудо” містять поживні речовини: мінеральний азот 10,8 кг, рухомий фосфор 16,4 кг, обмінний калій 12,1 кг. Сума NPK – 39,3 кг/т, співвідношення С:N -11, співвідношення N:P:K – 1:1,5:1,1. Реакція середовища (рН) оптимальна для вирощування культур.
Довідково: 1 т сухого гною ВРХ містить 21,5 кг загального азоту, 20,4 кг загального фосфору (Р2О5), 14,6 кг загального калію (К2О), 522 кг органічної речовини. Сума NPK – 56,5 кг/т, співвідношення С:N - 14, співвідношення N:P:K – 1:0,9:0,7.
Вміст мікроелементів та важких металів у складі добрива „Екочудо” наведено у таблиці 3.
Таблиця 3 - Мікроелементний склад добрива Екочудо” марки Д, мг/кг
 (солянокислий витяг)
	Найменування
	Cd
	Co
	Cr
	Cu
	Fe
	Mn
	Ni
	Pb
	Zn

	Добриво 
„Екочудо”
	17,1
	7,2
	228
	128
	20240
	810
	54,2
	109
	710

	ГДК, мг/кг*)
	20
	100
	750
	1000
	25000
	2000
	300
	750
	2500


*) Гранично допустимі концентрації (ГДК) вмісту важких металів в осадах стічних вод - згідно з вимогами країн ЄС, хром3+ - згідно ТУ 204 України 76-93 “Добриво із осадів стічних вод” (КНД 33.-3.3-02-99 Технологічні та агроекологічні нормативи використанні осадів стічних вод міських очисних споруд у сільському господарстві).

Проведені лабораторно-модельні досліди з порівняльної оцінки водних екстрактів з органічного добрива біогумусу „Екочудо” марки Д на схожість та розвиток насіння показали, що органічне добриво біогумус „Екочудо” марки Д проявляє стимулюючий ефект щодо вищезазначених показників (табл. 4-8).
Таблиця 4 - Вплив органічних добрив біогумус „Екочудо” марки Д на схожість тест-культур (метод біотестування)

	Варіант
	Редис
	Кукурудза

	
	Схожість, %
	% відносно
контролю
	Схожість, %
	% відносно
контролю

	Контроль (вода)
	85
	-
	60
	-

	Водний витяг з ОСВ (співвідношення 1:1)
	80
	94
	85
	141

	Водний витяг з добрива Екочудо марки Д (співвідношення 1:1)
	85
	100
	65
	108


Таблиця 5 – Вплив органічного добрива „Екочудо” на довжину коріння редису (метод біотестування)

	Варіант
	Довжина коріння, мм

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17

	Контроль (вода)
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	5
	3
	10
	5
	2
	6
	34
	4
	3

	Водний витяг з ОСВ
(співвідношення 1:1)
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	10
	25
	8
	19
	15
	15
	12
	15
	10
	-

	Водний витяг з добрива Екочудо марки Д (співвідношення 1:1)
	15
	17
	11
	1
	1
	1
	1
	40
	40
	20
	89
	40
	35
	53
	12
	15
	11


Таблиця 6 - Вплив органічного добрива „Екочудо” на довжину коріння кукурудзи (метод біотестування)

	Варіант
	Довжина коріння, мм

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17

	Контроль (вода)
	28
	41
	8
	23
	49
	22
	51
	5
	18
	27
	43
	13
	-
	-
	-
	-
	-

	Водний витяг з ОСВ (співвідношення 1:1)
	126
	50
	116
	128
	146
	61
	90
	100
	52
	147
	86
	190
	32
	122
	98
	119
	98

	Водний витяг з добрива Екочудо марки Д (співвідношення 1:1)
	9
	91
	62
	60
	89
	90
	58
	83
	91
	66
	7
	5
	1
	-
	-
	-
	-


Таблиця 7 - Вплив органічного добрива „Екочудо” на довжина стебла редису (метод біотестування)

	Варіант
	Довжина, мм

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17

	Контроль (вода)
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	+
	-
	+
	+
	-
	+
	+
	+
	-

	Водний витяг з ОСВ (співвідношення 1:1)
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	8
	10
	10
	40
	17
	32
	+
	+
	+
	-
	

	Водний витяг з добрива Екочудо марки Д (співвідношення 1:1)
	+
	+
	+
	-
	-
	-
	-
	62
	24
	38
	78
	66
	55
	56
	+
	+
	+


Таблиця 8 - Вплив органічного добрива „Екочудо” на довжина стебла кукурудзи (метод біотестування)

	Варіант
	Довжина, мм

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17

	Контроль (вода)
	48
	31
	43
	28
	24
	6
	24
	7
	11
	34
	38
	16
	сходів не було

	Водний витяг з ОСВ (співвідношення 1:1)
	45
	12
	31
	54
	55
	31
	27
	33
	20
	31
	11
	10
	5
	22
	26
	25
	24

	Водний витяг з добрива Екочудо марки Д (співвідношення 1:1)
	5
	15
	29
	18
	45
	14
	15
	-
	29
	7
	-
	-
	сходів не було


Результати вегетаційного досліду наведено у таблиці 9.

Таблиця 9 - Вплив органічного добрива біогумус „Екочудо” марки Д на ріст та розвиток рослин кукурудзи (вегетаційний дослід)
	Варіанти
	Довжина рослин, см
	Приріст
до 
контролю
	Вага

сирих

рослин, г
	Приріст
до
 контролю

	
	
	см
	%
	
	г
	%

	Контроль (без добрив)
	48,7
	-
	-
	24,5
	-
	-

	ОСВ з розрахунку 150 кг/га N
	54,0
	5,3
	11
	28,7
	4,2
	17

	ОСВ з розрахунку 300 кг/га N
	55,6
	6,9
	14
	30,5
	6,0
	25

	ОСВ з розрахунку 600 кг/га N
	50,5
	1,8
	4
	26,7
	2,2
	9

	Добриво „Екочудо” марки Д
з розрахунку 150 кг/га N
	54,3
	5,6
	12
	26,0
	1,5
	6

	Добриво „Екочудо” марки Д
з розрахунку 300 кг/га N
	51,5
	2,8
	6
	28,5
	4,0
	16

	Добриво „Екочудо” марки Д
з розрахунку 600 кг/га N
	49,9
	1,2
	3
	25,5
	1,0
	4

	НІР05, г/посудину
	
	
	
	0,8
	
	


Результати фенологічних та біометричних спостережень у вегетаційному досліді показали, що добрива „Екочудо” – виявили позитивний вплив на ріст та розвиток зеленої маси кукурудзи.
Внесення добрив „Екочудо” в дозах з розрахунку 14—56 т/га (з розрахунку за азотом – 150 – 600 кг/га) забезпечило приріст зеленої маси кукурудзи на рівні 4—16%. Слід відмітити, що доза добрив з розрахунку 600 кг/га азоту знизила приріст зеленої маси кукурудзи у порівнянні з варіантами, де вносились добрива меншими дозами.

Результати щодо зміни агрохімічних показників ґрунту та вмісту мікроелементів під впливом органічного добрива „Екочудо” наведено в таблицях 10, 11.
Таблиця 10 - Вплив органічного добрива біогумус „Екочудо” (марка Д) на агрохімічні показники грунту
	Варіанти
	Во​лога, %
	рН
	Вміст, %

..Сзаг..

гумус
	Вміст поживних речовин, мг/100г с.р.

	
	
	
	
	Р2О5
	К2О
	N-NH4
	N-NO3
	Мінеральний
азот

	Контроль (без добрив)
	19,24
	7,96
	2,97

5,12
	13,02
	52,08
	1,44
	1,35
	2,79

	ОСВ з розрахунку
150 кг/га N
	16,80
	7,91
	2,99

5,16
	12,36
	47,19
	10,00
	7,17
	17,17

	ОСВ з розрахунку

300 кг/га N
	17,53
	7,89
	3,06

5,28
	13,02
	47,75
	8,20
	6,42
	14,62

	ОСВ з розрахунку
600 кг/га N
	18,06
	7,77
	3,09

5,33
	14,19
	49,61
	8,28
	5,37
	13,65

	Добриво „Екочудо”  з розрахунку 150 кг/га N
	18,12
	7,93
	2,97

5,12
	15,62
	57,77
	6,88
	4,76
	11,64

	Добриво „Екочудо”  з розрахунку 300 кг/га N
	18,23
	7,97
	3,09

5,33
	18,37
	61,96
	7,08
	3,98
	11,06

	Добриво „Екочудо”  з розрахунку 600 кг/га N
	19,11
	7,88
	3,15

5,43
	21,68
	70,23
	5,74
	3,71
	9,45


Дані таблиці 10 показують, що поживний режим ґрунту за агрохімічними показниками був кращим у порівнянні з контрольним варіантом (без добрив). Значно покращився азотний режим ґрунту, вміст мінерального азоту (N-NH4+N-NO3) на варіантах з внесенням добрив „Екочудо” збільшився у 3,4-—4 рази (контроль - 2,79 мг/100 г ґрунту, добрива „Екочудо” – 9,45-11,64 мг/100 г ґрунту) у більший мірі за рахунок аміачної форми азоту. Вміст рухомого фосфору у разі внесення добрив „Екочудо” збільшився у порівнянні з контролем в 1,2—1,7рази. На вміст обмінного калію у ґрунті добрива „Екочудо” вплинули у меншій мірі ніж на вміст рухомих форм азоту і фосфору. У разі внесення добрив у дозах, що містять 300 і 600 кг на 1 га азоту спостерігалась тенденція до накопичення органічної речовини (гумусу) у ґрунті.

Таблиця 11 – Вплив органічних добрив „Екочудо” на вміст мікроелементів у грунті

	Варіанти
	Cd
	Co
	Cr
	Cu
	Fe
	Mn
	Ni
	Pb
	Zn

	Контроль
(без добрив)
	0,530
	0,005
	1,790
	0,150
	2,625
	70,315
	2,965
	1,275
	0,990

	ОСВ з розрахунку
150 кг/га N
	0,185
	0,015
	3,210
	0,105
	0,200
	81,375
	1,205
	0,940
	1,705

	ОСВ з розрахунку

300 кг/га N
	0,455
	0,450
	1,625
	0,005
	0,750
	56,490
	1,485
	1,180
	2,020

	ОСВ з розрахунку
600 кг/га N
	0,205
	0,450
	2,160
	0,005
	1,940
	84,400
	0,735
	0,985
	2,385

	Добриво „Екочудо”  з розрахунку 150 кг/га N
	0,495
	0,430
	3,175
	0,165
	1,295
	76,930
	1,070
	0,845
	2,425

	Добриво „Екочудо”  з розрахунку 300 кг/га N
	0,165
	0,165
	1,090
	0,110
	0,570
	76,760
	1,900
	1,795
	2,375

	Добриво „Екочудо”  з розрахунку 600 кг/га N
	0,145
	0,025
	1,040
	0,520
	1,665
	60,610
	0,735
	1,815
	2,120


На варіантах з внесенням добрив „Екочудо” спостерігалось незначне накопичення у грунті як мікроелементів (позитив), так і важких металів (негатив), однак концентрація цих елементів не перевищувала допустимі норми (табл.11). У разі внесення добрив „Екочудо” у підвищених дозах( 300-600 кг/га азоту) спостерігалось збільшення вмісту рухомого свинцю в 1,4 рази у порівнянні з контрольним варіантом (без добрив). Вміст кадмію на цих варіантах зменшився у 3,5 рази у порівнянні з контролем. Вміст хрому у грунті збільшився (в 1,8 рази) лише на варіанті з внесення добрив „Екочудо” у дозі з розрахунку 150 кг/га азоту. Збільшення вмісту цинку у грунті в 2,5 рази спостерігалось на усіх варіантах досліду.
Рівень накопичення важких металів у зеленій масі кукурудзи був нижче максимально допустимого рівня (табл. 12).
Таблиця 12 - Вплив добрив „Екочудо” марки Д на вміст мікроелементів у зеленій масі кукурудзи (вегетаційний дослід), мг/кг
	Варіанти
	Cd
	Co
	Cr
	Cu
	Fe
	Mn
	Ni
	Pb
	Zn

	Контроль (без добрив)
	0,10
	0,17
	0,63
	7,01
	119,0
	62,9
	1,78
	0,65
	16,5

	Добрива „Екочудо” з розрахунку 
за азотом 150 кг/га
	0,12
	0,40
	1,02
	7,89
	156,3
	69,2
	2,22
	0,83
	20,6

	Добрива „Екочудо” з розрахунку
за азотом 300 кг/га
	0,33
	0,56
	1,43
	7,39
	180,5
	72,8
	2,50
	1,41
	26,6

	Добрива „Екочудо” з розрахунку
 за азотом 600 кг/га
	0,39
	0,87
	2,02
	8,48
	167,8
	84,4
	2,66
	1,62
	26,3

	Допустимі норми
(СНГ) [5]
	5
	50
	10
	23
	—
	1000
	35
	20
	55

	ГДК
для сільгоспкультур [6]
	7
	15
	2
	17
	—
	—
	25
	15
	175


Висновки та рекомендації щодо застосування
органічних добрив біогумус „екочудо” марки д
1 Добрива „Екочудо”– за одержаними результатами відповідають нормативним показникам якості для даного класу продукції та вимогам ТУ У 24.1-2228400274.001-2008

2 Добрива „Екочудо”– володіють рістстимулюючою дією і позитивно впливають на схожість, ріст та розвиток рослин. 

3 Внесення добрив „Екочудо” сприяє покращанню поживного режиму грунту.

4 Використання добрив „Екочудо” позитивно впливають на якісні показники рослин, але порушення науково-обґрунтованих доз внесення може сприяти накопиченню важких металів як у ґрунті, так і у продукції.

5 Добрива „Екочудо” за експертною оцінкою можуть бути використані для рекультивації земель як джерело органічної речовини та поживних елементів.

6 За результатами біологічної оцінки органічні добрива біогумус „Екочудо” марки Д– можуть бути рекомендовані для включення до „Переліку пестицидів і агрохімікатів, дозволених до використання в Україні” зі статусом „постійна реєстрація” для застосування у сільськогосподарському виробництві (зернові, технічні, кормові культури), лісопарковому господарстві, для рекультивації земель, роздрібного продажу для садових, декоративних і квіткових рослин, газонів, для рекультивації земель. Рекомендації щодо застосування добрив „Екочудо” наведено у таблицях 13, 14.
Таблиця 13 - Рекомендації щодо застосування ОРГАНІЧНИХ ДОБРИВ 
БІОГУМУС „ЕКОЧУДО” МАРКИ Д
(для сільськогосподарського виробництва)
	Назва препарату
(діюча речовина), фірма, країна
	Норми витрати
препарату
	Культура, об’єкт,
що обробляється
	Спосіб, час обробок,
обмеження
	Макс. крат​ність обробок

	Органічне добриво біогумус 
„Екочудо” марки Д
Органічна речовина – не менше 
20 %, поживні елементи- не менше, %: азоту- 1,0, фосфору-1,0, 
калію-1,0,
Україна,

ТОВ „Луганськвода”
ТУ У 24.1-2228400274.001-2008
	10-20 т/га
	Зернові, кормові, технічні, декоративні 
	Основне внесення, 
під оранку
	1

	
	4-10 т/га
	Зернові, кормові, технічні, декоративні
	Під передпосівну культивацію
	1

	
	1,0-2,0 кг/м2
	Газонні трави
	Під час закладання
	2

	
	1,0-2,0 кг/м2
	
	У разі мульчування
	

	
	0,3-0,5 кг/саджанець
	Дерева та кущі
	Під час посадки з обов’язковим перемішу-ванням з грунтом
	1

	
	10-15 т/га
	-
	Для рекультивації земель
	


Таблиця 14 - Рекомендації щодо застосування ОРГАНІЧНИХ ДОБРИВ 
БІОГУМУС „ЕКОЧУДО” МАРКИ Д
(для роздрібного продажу населенню)

	Назва препарату
(діюча речовина), фірма, країна
	Норми витрати
препарату
	Культура, об’єкт,
що обробляється
	Спосіб, час обробок,
обмеження
	Макс. крат​ність обробок

	Органічне добриво біогумус 
„Екочудо” марки Д
Органічна речовина – не менше 
20 %, поживні елементи- не менше, %: азоту- 1,0, фосфору-1,0, 
калію-1,0,
Україна,

ТОВ „Луганськвода”
ТУ У 24.1-2228400274.001-2008
	10-20 кг/10 м2
	Під усі культури 
	Під перекопування
	1

	
	30—50 г/рослину
	Розсада декоративних, квіткових культур 
	Під час висаджування та під час пересаджування з обов’язковим перемішування з грунтом
	2

	
	10-15 кг/10 м2
	-
	Рекультивація земель
	1

	
	1,0-2,0 кг/м2 
	Газонні трави
	Під час закладання
	2

	
	1,0-2,0 кг/м2 
	
	При мульчуванні
	

	
	0,3-0,5 кг/саджанець
	Дерева та кущі
	Під час посадки з обов’язковим перемішування з грунтом
	1
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